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EVOLUCAO DA QUIMICA ORGANICA

Torbern Olof Bergman, quimico sueco (1777), empregou pela primeira vez a
expressao Quimica Organica.

- Quimica Organica: Substancias de organismos Vivos.
- Quimica Inorganica: Substancias minerais.



No século XVIII, predominava-se a teoria da forca vital:

- Jons Jacob Berzelius: “a forca vital € propria da célula viva e o0 homem nao
podera cria-las em laboratoério”.
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Em 1828, um dos seus alunos, Friedrich Wohler, consegue obter ureia pelo
aquecimento de cianato de amodnio, o que faz a teoria da forga vital cair por terra.
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Entdo, o quimico alemao Friedrich August Kekulé prop6s a nova definicao
aceita atualmente:




“Quimica Organica é o ramo da Quimica que estuda os compostos do carbono”.

Existem algumas excecdes, pois compostos organicos tém algumas caracteristicas
proprias.




CARACTERISTICAS GERAIS DOS COMPOSTOS ORGANICOS

- Geralmente composto pelos elementos C,H, O, N, S e P;

- Sofrem combustao;

- Exibem apenas ligacdes covalentes;

- Pouca estabilidade em relacdo aos agentes externos, como pressao e
temperatura;

- Pontos de fusdo e ebulicao baixos;

- Sao pouco soluveis em solventes polares como agua e bastante sollUveis em
solventes mais apolares.

- Reacodes lentas, muitas vezes precisa-se usar catalisadores para reagirem com
maior velocidade.



POSTULADOS DE KEKULE

1. O Carbono tem quatro valéncias.

2. Os atomos de C podem formar cadeias.

3. Os atomos de C podem unir-se entre si, utilizando uma ou mais valéncias.



REPRESENTACAO DE CADEIAS CARBONICAS

A representacao mais utilizada atualmente é a bond line.
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Os carbonos sao representados pelos vértices e os hidrogénios sao omitidos.




CLASSIFICACAO DO CARBONO




CLASSIFICACAO DA CADEIA CARBONICA

- Quanto a disposicao dos atomos de carbono:

Cadeia aberta, aciclica ou alifatica: Apresenta ao menos duas extremidades.
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CLASSIFICACAO DA CADEIA CARBONICA

- Quanto a ramificacao:
Cadeia normal: Carbonos primarios nas extremidades e secundarios no meio da cadeia.
Cadeia ramificada: Contém ao menos um atomo de carbono tercidrio ou quaternario.
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CLASSIFICACAO DA CADEIA CARBONICA

- Quanto a classificacao ciclica:
Cadeia aromatica: Ciclos que contém simples e duplas alternadas.
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Cadeias aliciclicas, ou ndo-aromaticas, ou cicloalifaticas: Ciclos que nao contém simples e
duplas alternadas.
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CLASSIFICACAO DA CADEIA CARBONICA

- Quanto a ligacao carbono-carbono:
Cadeia saturada: E aquela que apresenta somente ligacdes simples entre atomos de carbono.

Cadeias insaturada: Apresenta pelo menos uma ligacao dupla ou tripla entre os atomos de

carbono.
O
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CLASSIFICACAO DA CADEIA CARBONICA

- Quanto a natureza atdbmica da composicao de cadeia:

Cadeia homogénea: E aquela que apresenta somente 4&tomos de carbono na cadeia principal.
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TIPO DE LIGACAO vs. TIPO DE HIBRIDIZACAO

Ligacdo do i Hibridacao Angulo
igacoes ’
atomo ; do atomo Geometria entre as Exemplo
estabelecidas R
de carbono de carbono ligacoes
4 simples 4s sp? tetraédrica 109°28' CH,
2 simples e 1 dupla 3selp sp? trigonal plana 120° HC=0
1 simples e 1 tripla 25e2p sp linear 180° H—C==N
2 duplas 25e2p sp linear 180° V==




ALCANOS

- Definicdo: Sao hidrocarbonetos alifaticos saturados, ou seja, apresentam
cadeia aberta (aciclica) com ligacdes simples tao somente.

- Férmula Geral:
an2n+2*

Férmula estrutural Formula molecular = férmula geral
H H H
-  Exemplos: ||
N H-C-C-C-H
[ ] ] CH=CH, .,
H H H n = nimero de atomos de carbono = 3
2n + 2 = ndmero de dtomos de hidrogénio = 8
H,C=CH,—CH,
H H HH
[
H-C-C-C-C-H
Y
n = nimero de dtemos de carbono = 4
2n + 2 = nimero de atomos de hidrogénio = 10
HJC—CHI—CHZ—CHJ 22 A arogens

ou H,C—(CH,),— CH,
/\/ 16
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ALCENOS

- Definicao: Sao hidrocarbonetos que apresentam uma ligacao dupla. Quando
apresentam duas, sao classificados como alcadienos.

- Formula Geral:
anZn

E I . Formula estrutural Formula molecular = férmula geral
- Exemplos: e
[ 1
H-C=C-C-H
| CQHE = an)n
H

n = nimero de dtomos de carbono = 3
H,C = CH - CH, 2n = nimero de 4tomos de hidrogénio = 6

CHg

n = nimero de tomos de carbono = 4
H,C = CH—CH,—CH, 2n = ndmero de atomos de hidrogénio = 8

= -




ALQUINOS

- Definicdo: Sao hidrocarbonetos que apresentam uma ligacao tripla.

- Férmula Geral:
CnHZn—Z

- Exemplo:
Formula estrutural Formula molecular = férmula geral
H H H
|1 |
H-C-C-C=C-C-H

I I I CSHB =7 CI\HII\-Z
H H H n = nimero de atomos de carbono = 5

H,C— CH,— C = C—CH, 2n - 2 = numero de atomos de hidrogénio = 8

e




NOMENCLATURA DE HIDROCARBONETOS

1C - MET
2C-ET AN — Ligagdo Simples
BL-REOF EN — Ligacdo dupla
4C-BUT
5C-PENT IN - Ligacdo tripla
o)
s DIEN — Duas ligagdes
7 C - HEPT duplas
8C-0CT
9C - NON DIIN - Duas ligagGes
triplas
10C - DEC

19



HIDROCARBONETOS CICLICOS

- Cicloalcanos
- Definicao: Apresentam cadeia fechada com Hs
ligacdo simples apenas. C

- Cicloalguenos

- Definicao: Sao hidrocarbonetos ciclicos
insaturados por uma ligacdo.

- Aromaticos
- Definicdo: Sao estruturas ciclicas que (téan:'e;wo
. Al eHe
apresentam o fendbmeno de ressonancia.




ALCOOIS

- Definicao: Sao compostos que possuem hidroxila (-OH) ligados a um carbono

saturado.
-  Nomenclatura: sufixo OL
- Exemplo:

OH
4 3 2l 1
e HyC— CH; — CH— CHg

Prefixo

Intermediario

Sufixo

Posicao do OH

numero de C — but

nome oficial: 2-butanol

ligagao entre C — an

fungcao — ol

carbono 2
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ALDEIDOS

- Definicao: Possuem grupo carbonila (C=0) no final da cadeia.
- Nomenclatura: sufixo AL

-  Exemplos:
= O = 0 =z O
H—C\ H3C—C\ H3C—CH2—C\ H3C —CHs— CHs —C
H H H
metanal etanal propanal pbutanal
(formaldeido) (acetaldeido) (propionaldeido) (butiraldeido)

=
~

O

H
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CETONAS

- Definicao: Possuem uma carbonila no meio da cadeia (carbono secundario).
- Nomenclatura: sufixo ONA

-  Exemplos:
0 0 I
HsC—C—CHy;—CH; H3C—C—CHy—CHy;—CHs H3C— CHy—C—CHy— CHj
butanona 2-pentanona 3-pentanona
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ACIDOS CARBOXILICOS

- Definicao: Compostos que possuem o grupo carboxila (carbonila + hidroxila).

@)

Il 0
—C— + —OH — —CZ carboxila
carbonila  hidroxila Gk

=z

upo funcional: —C
grup “~OH

- Nomenclatura: Acido + sufixo OICO

-  Exemplos:
HC—CéO = H3C —COOH HsC — CH —040 = H3C— CHs— COOH
3 ~ OH = 3 3 2 ~ OH = 3 2
acido etandico acido propandico
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SAIS DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS

- Acidos tém a caracteristica de perder um préton para o meio com facilidade.
Quando em reacdo acido base, formam sal (e agua), os quais sdo chamados
sais organicos.

&O 40
HsC—CZ .. + NaOH HsC—CZ .+ H0
OH ONa
acido etanodico etanoato de sodio
acido acético acetato de sodio

25



ANIDRIDOS

Os anidridos sao substancias obtidas pela desidratacao (eliminacdo de agua)

de acidos carboxilicos.

Vejamos um exemplo:

N7
H3C C\OH -H,0 HyC —C fO
OH -
HyC— C;o HyC—=Cs
acido acético anidrido acético
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ESTERES

- Definicao: Compostos caracterizados pela presenca do grupo funcional
COOR.

- Nomenclatura: Sua nomenclatura oficial pode ser obtida substituindo-se a
terminacdo ico do nome do acido de origem por ato e acrescentando-se o
nome do radical que substitui o hidrogénio.

-  Exemplos: acido carboxilico éster organico
@) B @)
Hyc—CZ ———=H,c—C7
OH *CHs ~0—CH;
acido acético acetatd de metila
ou ou
acido etandicg etanoato de metila
0] 0]
z —H z
H;C— CHs—C — HaC— CHs— C
3 2 \OH + CH,— CHj 3 2 \O _ CH2 _ CH3
acido propandico propancatd de etila
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ETERES

- Definicao: Os éteres sdo compostos caracterizados pela presenca de um
atomo de oxigénio (0O), ligado a dois radicais organicos.
-  Nomenclatura:

prefixo que indica : nome do hidrocarboneto
o nimero de carbonos + OXI + correspondente ao
do menor radical maior radical

éter (os radicais em ordem alfabética)

-  Exemplos:

éter metil-etﬂico éter dietilico

ou éter etilico
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AMINAS

- Definicao: As aminas sdao consideradas bases organicas, obtidas a partir da
substituicdo de um ou mais hidrogénios da amdnia (NH3) por radicais.

- Nomenclatura:; Sufixo AMINA

— R—NH; = amina primdria
- Exempilos: H-N—H
!!I ' —=+ R—=NH-—R' = amina secundiria
amonia
P i R—l;I—R‘ = amina terciaria
R” 29




AMIDAS

- Definicao: Se caracterizam pela presenca do grupo funcional R-CON-R2
- Nomenclatura: Sufixo Amida

-  Exemplo:

H3C —CHs — CH2—Ci .......

butano .. NHs|

nome oficial: butanoamida
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HALETOS ORGANICOS

- Definicao: Os haletos organicos sao compostos que apresentam pelo menos
um atomo de halogénio (F, CI, Br, |) ligado a um radical derivado de
hidrocarboneto.

- Nomenclatura: Prefixo como nome do halogénio.

-  Exemplos:
Br Cs
I
H3C — CHs — CH — CHjy H—C— ¢
4 3 2 1 l
C/s
2-bromo-butano triclorometano
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RESUMINDO...

Nome
Prefixo Intermediario Sufixo
N2 de carbonos Saturacao da cadeia Funcao Grupo funcional
1C — saturadas — hldl%bonet]os C. H
2C —» insaturadas I
3C —= [PROP ]| 1dupla _a'gf' —C —OH
i — 2 duplas DIEN |
5C —= | PENT 3 duplas TRIEN aldeido —c ¢O
6C —= [CHEX ]| -
1 tripl a
7C — | HEPT _ O
80 — 2 triplas DIIN cetona _g B
0C —» Non | 2Pl TRIN seoundério
""""""""""""""""""""""" : ' (@)
10C —= [ DEC 1 dupla acido carboxilico =
- [ ENIN | —C
11C UNDEC]| ©'tpla OICO ~0H




