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Aula 2 - Vetores e Movimento Balistico- Arthur Fey

odos temos (ou tinhamos) um calafrio

quando o professor comagava a explicar

a teoria de trigonometria. Desta vez
vamos simplifici-la ao maximo para nossa
aplicagao na fisica. Toda trigonometria
nesta aula sera um auxiliar para tratarmos
vetores e em seguida estudar o movimento
bidimensional

Angulos

Definicao:

Bom, para nao ficar vago o conceito de angulos
vamos definir aqui que um angulo é a medida de
abertura entre duas retas.

E importate salientar a diferenca entre comprimento
de arco e angulo. O comprimento de arco é uma
medida de comprimento, mais especificamente de
uma parte de uma curva, ja o angulo é o grau de
abertura entre 2 retas.

Seno - Cosseno e CA : Primeiramente temos
que definir o que é o cateto oposto de um angulo,
segue a imagem:

cateto oposto

A  cateto adjacente B

Devemos escolher um angulo e olhar para ele para
definir seus catetos, o lado maior do tridangulo
retangulo sempre vai ser a hipotenusa. O cateto
adjacente é o lado do triangulo ”colado”ao angulo, e
o cateto oposto é o lado do triangulo que nao esta
”colado”e nem é o maior lado, simples assim !!
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Vetores

Grandezas vetoriais x escalares

Grandezas escalares sao aquelas que podem ser
definidas apenas com um valor e sua unidade de
medida.

Exemplo de grandezas escalares: massa, tempera-
tura, tempo, energia, pressao, potencial elétrico etc.
Ja as grandezas vetoriais necessitam, além do valor
e da unidade de medida, informar o sentido e a
direcao. Elas podem ser representadas por um vetor.
Exemplos de grandezas vetoriais: velocidade,
aceleracao, deslocamento, forga, quantidade de movi-
mento, impulso, campo elétrico, campo magnético.

Diregiio
. horizontal
| modulo (o
1

)

K
Sentido para a direita

Os vetores sao como "retas” (semelhantes aquelas
discutidas anteriormente), mas com mdédulo, diregao
e sentido, isto é :

Agora, se eles nao estao paralelos, devemos partir
para a decomposi¢ao (Vou omitir regra do paralelo-
gramo)

Decomposicao de vetores

Se temos uma situacdo em que os 2 vetores nao
estao paralelos temos que decompor em X e Y, ou
melhor, podemos decompor 3 | 4 ... quantos vetores
desejarmos.

A melhor maneira de aprender é fazendo um
exemplo:

Vamos imaginar que temos 3 vetores e queremos
decompor em X e em Y, para isso vamos dividir
nossa imagem e imaginar cada vetor individual, por
meio da trigonometria vamos ver qual a contribuicao
desse vetor em X eem Y .

Para o vetor A :

Moéludo | Comprimento da "reta”
Direcao | ”Entre quais pontos estd a "reta”
Sentido | Para onde minha "reta”esta apontando ?

Operacoes com vetores

Se os vetores estao em paralelo é muito facil somar e
subtrair :
Soma

A B

r

-
A+B >

Subtracgao

A
a
Vetor A
Para X :
Co Ay
= _— = — 1
cos a 7= F (1)
Ay = Acosa (2)
Para Y:
) G, Ay
sine. = = (3)
A, = Asina (4)
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g
sinf = % = % (5)
B, = Bsing (6)

Agora para Y

By (7)

(8)

Agora, lembra que isso sé fazemos para vetores que
nao estao paralelos? Entdo nao precisamos fazer
nenhum trabalho matemaético para C, pois ele esta
paralelo as forcas em Y.

Ca
cosfB = =7 =

=|

B, = Bcosf

Vou encerrar aqui essa parte matematica de
decomposicao de vetores, ela sera ultil para o
préximo tépico, mas serd de fato essencial para a
aula 3 - Leis de Newton .

Movimento balistico

Bom, antes de comecar a ”matematizar”essa titima
parte da aula vamos fazer algumas consideracoes
para nao empacarmos nos exercicios, ok?

e O movimento balistico é a composicao de 2 mo-
vimentos, um na vertical e outro na horizontal.

e O movimento na horizontal é um MRU (em
quase todos os casos ), ou seja, nao tem ace-
leragao e portanto a sua velocidade é sempre a
mesma durante o trajeto;

e O movimento na vertical é um movimento ace-
lerado pela forca gravitacional terrestre (ou de
qualquer planeta que o examinador queira), ou
seja, ¢ um lancamento vertical;

— As regras do lancamento vertical conti-
nuam valendo, todas elas, portanto no
ponto mais alto da trajetéria a velocidade
é nula;

— a velocidade de lancamento a partir do solo
é a mesma, em mdédulo (visto que na volta
o sentido da trajetéria é diferente), que o
o objeto foi langado;

— o tempo de ”ida”é o mesmo de frida " volta”

YA
v VVv-g — -
Vy . Vy =0 Vx =V —_ —’l
_ v, 9
Vv ], ¥
V, . 1,
0 Vy --XRV
O X
Exercicio

Como a melhor maneira de entender é fazendo
exercicios, vamos fazer um :

= °\.

RET

Vamos supor que um jogador de futebol chuta a bola
em uma cobranca de escanteio a uma velocidade de
507 formando um angulo de 45° com a horizontal
,encontre o alcance do cruzamento.

v

o) Cll_ X _ o)
cos4h® = F—V—H/ZC—VCOSZLS
2
v, = 502
2
 V
sin45° = %:VyHVy:Vsinlﬁ)O
2
v, = 50‘{

Em Y tratamos de um langamento vertical ,portanto

V = Vy+at
v = Vyo+gt

50v/2 5v/2
0 = 2\[—10t—>t:\[

O alcante é portanto o percurso percorrido na ho-
rizontal antes da bola cair no chao (que ocorre em

S\T@) segundos,portanto :

S =5+ Wt
S=0+Vo,r
V252

= Al = 50— ——
S cance 502 5
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Obs: o maior alcance possivel sera quando o
angulo de lancamento for de 45°

Exercicio No 3° filme dos vingadores, Tha-
nos sacrifica Gamora para obter a joia da alma.
Para isso, ele joga a Gamora com uma velocidade
horizontal de 5 m/s e, apds 12 segundos, a jéia da
alma aparece. Sabendo disso encontre a altura do
penhasco e a distancia horizontal percorrida.

2

t
s = SoJrVotJra7 (12)
at?
Altura = S() + Vbt + 7 (13)
10 % 122
Altura = 0+ 0t+ *T (14)
10 * 122

Altura = O*T (15)
= 720 (16)

Portanto 720 metros.
ja a distancia é a velocidade horizontal percorrida
enquanto o gamera- movel esta no ar.portanto:

S =S50+ Vt (17)
S=0+5%12=060 (18)

60 metros portanto.

Antes de finalizarmos a aula ,tratamos 2 casos sem
diferenciar um do outro ,

Lancamento Obliquo (Movimento balistico)

YA

y

Voy=vgsena 4

o

x ¥

x
an=vucos o

Lancamento Horizontal

Va vg

v
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