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Introducao a Radiacao:
 Emissoes Radioativas:

* ReacoOes Nucleares;
e Cinética dos Decaimentos Radiativos.

* Distribuicao Eletronica
* lons
 Propriedades Periodicas



» “Radioatividade € um fendmeno pelo
gual um nucleo instavel emite
espontaneamente determinadas
entidades, sejam elas particulas ou
ondas. Tais reacoes envolvem altas
quantidades de energia.”
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Emissoes Radioativas

U FSC UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA



Naturais

» Ocorre se um elemento quimico emitir
espontaneamente uma radiacao e
transformar-se em outro.

Artificials
* Ocorre se as transmutacoes forem
obtidas por bombardeamento de nucleos

estaveis com particulas.



* “Se um atomo qualquer emitir uma
particula alfa, seu numero de massa
diminui em 4 unidades e seu numero
atomico diminui em 2 unidades”

@ Alfa



« “Se um atomo emitir uma particula beta,
seu numero de massa permanece o
mesmo. Porém seu numero atdmico
aumenta em uma unidade.”



* “Nao sao particulas mas ondas
eletromagnéticas semelhantes a luz, cujo
comprimento de onda € muito menor.
Portanto sua energia € muito mais
elevada.”



Ralos Gama

* “Nao sao particulas mas ondas
eletromagnéticas semelhantes a luz, cujo
comprimento de onda € muito menor.
Portanto sua energia € muito mais

J

elevada.’




Energia Nuclear




« “E 0 processo em que ocorre ruptura do
nucleo que é bombardeado com
particulas.”



Fissao Nuclear
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* “Fusao nuclear € o processo mediante o
gual ocorre a uniao de nucleos para
formar um nudcleo maior. Essa reacao
exige temperatura elevadissima.”



Fusao Nuclear

* “Fusao nuclear € o processo mediante o
gual ocorre a uniao de nucleos para
formar um nucleo maior. Essa reacao
exige temperatura elevadissima.”

Fusion deuterio-helio3
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Fusao Nuclear

* “Fusao nuclear € o processo mediante o
gual ocorre a uniao de nucleos para
formar um nucleo maior. Essa reacao
exige temperatura elevadissima.”

Fusion deuterio-helio3
B
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Fusao Nuclear

* “Fusao nuclear € o processo mediante o
gual ocorre a uniao de nucleos para
formar um nucleo maior. Essa reacao
exige temperatura elevadissima.”

molasaber 0rg
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Cinética dos Decaimentos

Radioativos
* Meia Vida — Periodo de Desintegracao

“Ameiavida de um elemento radioativo é
0 intervalo de tempo em gque uma amostra
deste elemento se reduz a metade.”

(Massa inicial) Z 4 8



Considere a tabela a seqguir, na qual €
apresentada algumas propriedades do
radioisotopo do polonio.

Meia-vida Particula
(anos) emitida

Polonio-208 3 il

Radioisotopo




Em um experimento, uma amostra de polonio-
208 fol mantida em um recipiente por 12 anos.
Ao final desse periodo, verificou-se que sua

massa era igual a 50 mg.

Calcule a massa total, em miligramas, de
radioisotopo presente no inicio do experimento.
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“Camadas eletronicas ou Niveis de
Energia”
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“Os elétrons, numa regiao em torno do
ndcleo de um atomo, orbitam em espacos
com guantidades de energia
caracteristicas denominadas niveis
eletronicos, camadas eletronicas.”



 “Sao divisbdes dos niveis/camadas,
representadas pelas letras s, p, d, f.
Cada subnivel apresenta um numero
maximo de eléetrons que pode
comportar.”



« ACamada de Valéncia é a ultima
camada de distribuicao eletronica de um
atomo.

 Os elétrons da camada de valéncia sao
0S gue participam das ligacoes, pois sao
0S mails externos.
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@ 11 Protons @ 12 Neutrons @ 11 Electrons

U F S UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA




Tabela Periodica

W ORT
1 Tabela periddica dos elementos - IUPAC 18
1 2
H He
Hidrogénio 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 Hélio
1,0 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N (0) F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono | Nitrogénio Oxigénio Flaor Neonio
6.9 9,0 10,8 13,0 16,0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | M Al | Si P S Cl | Ar
Sédio Magrgsio 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argobnio
23.0 24,3 27.0 28.1 31,0 32,1 35.5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc |Ti |V Cr Mnhn | Fe |Co | Ni |Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potassio Cailcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo Criptonio
39.1 40.1 45,0 47.9 50,9 52,0 54.9 55.8 58.9 58,7 63.5 65,4 69.7 72,6 74.9 79,0 79.9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo Tc Ru |Rh |[Pd | Ag| Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xn
Rubidio Estroncio itrio Zinco Niobio Molibdénio Tecnécio Ruténio Rodio Paladio Prata Céadmio indio Estanho Antiménio Teldrio lodo Xendnio
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta| W Re | Os | Ir [ Pt [Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Césio Bario Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio Talio Chumbo Bismuto Polonio Astato Radonio
132,9 137.3 178,5 180,9 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 [209] [210] [222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra Rf | Db | Sg Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
Francio Radio Rutherférdio|] Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnério | Darmstadtio| Roentgénio| Copérnico
[123) [226) [261) [262) [266] [264) [277) [268) [271] [272) [277]
N U mero até m ICO 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr Nd | Pm |Sm | Eu | Gd| Tb [ Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanio Cério Praseodimio Neodimio Promécio Samario Eurépio Gadolinio Térbio Disprosio Holmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
, 138.8 140,1 140,9 1442 [145] 150.4 152,0 157.3 158.9 162.5 164.9 167,3 168.9 173.0 175.0
S im bo | 0 89 90 91 7 93 94 %5 6 97 98 99 100 701 102 103
Nom Ac | Th | Pa U Np | Pu|/Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
ome Actinio Tério Protactinio Uranio Netdnio Pluténio Americio Cdrio Berquélio | Califérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio Lauréncio
Massa atém |Ca [227] 232,0 231,0 238,0 [237] [244] [243) [247] [247] [251) [252] [257] [258] [259] [262]
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« Anions Z %

“Um atomo neutro ao receber elétrons
passa a apresentar um excesso de carga
Negativas.”

%q}
e Cations

“Um atomo neutro perde elétrons, este
passa a apresentar um desbalanco de
carga, apresentando um excesso de
Protons.”
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Tabela Periddica

* Dmitri Mendeleev
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Tabela Periddica

PERIODO

A 3 L numero atdmico
Be L] ———— simbalo quimico
berllio ity —f——— [ame
23 B0 -E06T] f—— pagg atdmica
12 ol ralemiene O massa do isdenpo mais edeel)
M
MiZENEeshn
24305
L] ral Frl i 24 % i o 28 ) g
Ca | Sc | Ti Vv Cr |[Mn | Fe | Co Ni Cu  Zn
cdlcio |escandio | titdnko | vanadio | odmio jmanganés ferro | cobalto | niquel | cobre zinco
A00THE] 44,556 47867 50,342 51,996 54,538 55,545{2] 58,533 584583 E3.346(3) B5.38(2)
34 kL] 40 41 42 43 44 45 A 47 48
Sr | Y | Zr |Nb /Mo | Tc | Ru  Rh | Pd Ag Cd
estrdncio|  forio zirchnio | nidbio molipdénig tecnécio | nuténio | rddie | palddio | pr cadmbx
8752 BA.506 ¥ 3347) 92506 95,55 =] 101,072} 1028 106,42 107.87 11241
LT §7-Ti4q |72 FE] 74 s T8 e T T Ba
Ba Hf | Ta W | Re Os Ir Pt Au th
bario héfnio tdntalo tumgsténig  rénio dsmio iridio platina ours | merc
137,33 178.48(2] 180,95 18384 18621 190,333} 192,32 195,08 196,97 200,58
BE 24103 104 108 106 a7 108 109 110 111 iz
Ra Rf | Db sﬁ. Bh | Hs Mt Cn
radio rutherferdio] didbmio hdshrio héssko | meltnério darmstidtio ficicy
[22€] 267 [255] 255] Fro [255] | Fra Z1] =1 [255]
57
, La | Ce Pr |Nd Pm Sm Eu Gd Th .3!4 Ho | Er | Tm | Yb | Lu
lantdnio | oério  |prasecdimiol neodimio| promécio| samanio | eurbplo | gadolinie| térbio | d o hdblmio Erblo tilio itérbio | lutécio
13891 140,12 14091 14424 ns) 1503621 151,96 157.25(3] 15893 18250 16493 167,26 16693 17305 17897
B L] 91 g2 93 54 9% L 597 k] 99 100 01 102 103
Ac | Th Pa | U EE Pu Am Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
— | actinio tirio | protactinia| wrdndo | N o | plutbnio | americie | oirio | berguélio| califdrnio |einsténio| férmio |mendelédn| mobélio | lauréncio
zm 23z04 | 31,04 238,03 zam 2441 [243] 247 247 =1 [233] =7 [238] &9 [2E2]
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* Grupos: Sao as colunas verticais, no
gual os elementos possuem 0 mesmo
numero de elétrons em sua camada de
valéncia.

* Periodos: Sao as linhas horizontais
numeradas, gue indicam elementos que
apresentam o mesmo numero de
camadas eletronicas.



Tabela Periddica

1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC 18

; 2
'Z'g 2 13 14 15 16 17| He

4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N o F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono Nitrogénio Oxigénio Flaor Nednio
6.9 9,0 10,8 13,0 14,0 16,0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 4 6 - 8 ’ 1 12 Al | Si P S | Cl| Ar
Sédio Magnésio 3 5 9 0 1 Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argonio
23.0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35.5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc |Ti|V Cr Mn | Fe [Co | Ni ([Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potassio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo Criptonio
39.1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo 1e Ru |[Rh |Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xn
Rubidio Estroncio itrio Zinco Niobio Molibdénio Tecnécio Ruténio Radio Paladio Prata Cédmio indio Estanho Antimonio Telurio lodo Xendnio
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta| W Re | Os | Ir | Pt |Au| Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Césio Bario Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio Talio Chumbo Bismuto Poldnio Astato Radénio
132,9 1373 178,5 180,9 1838 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 [209] [210] [222]
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra Rf | Db | Sg Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
Francio Radio Rutherférdio] Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnério | Darmstadtio| Roentgénio| Copérnico
[123] [226] [261] [262) [266] [264) [277) [268] [271] [272) [277]
NUmero atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr Nd | Pm ([Sm|Eu|Gd | Tb [Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanio Cério Praseodimio Neodimio Promécio Samario Eurépio Gadolinio Térbio Disprosio Holmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
, 138.8 1401 140,9 144.2 [145] 150.4 152,0 157,3 158,9 162.5 164.9 167.3 168.9 173,0 175.0
S I m bo I o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
T Ac | Th | Pa U Np [ Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Actinio Toério Protactinio Uranio Netunio Pluténio Americio Clrio Berquélio | Califérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio | Lauréncio
M assa at(")m ica [227] 232,0 231,0 238,0 [237] [244) [243] [247) [247) [251) [252) [257) [258] [259] [262)
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A cor de muitas pedras preciosas se deve a presenca de ions
em sua composicao quimica. Assim, o rubi &€ vermelho devido
a presenca de Cr3*e a cor da safira é atribuida aos ions de
Co**Fe?tou Ti*t.

A partir das informacdes do enunciado e com base nos seus
conhecimentos, assinale a(s) proposicao(oes) CORRETA(S).

01. Os elementos guimicos titanio, cromo, ferro e cobalto encontram-se no
terceiro periodo da classificacao periodica dos elementos.

02. O titanio recebe 4 elétrons e se transforma no céation Ti*".

04. O atomo de cromo apresenta 28 néutrons em seu nucleo.

08. A configuracéo eletronica do ion Fe?té 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d8.

16. O ion Co?*é is6topo do manganés.



Tabela Periddica

1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC 18

; 2
'Z'g 2 13 14 15 16 17| He

4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N o F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono Nitrogénio Oxigénio Flaor Nednio
6.9 9,0 10,8 13,0 14,0 16,0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 4 6 - 8 ’ 1 12 Al | Si P S | Cl| Ar
Sédio Magnésio 3 5 9 0 1 Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argonio
23.0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35.5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc |Ti|V Cr Mn | Fe [Co | Ni ([Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potassio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo Criptonio
39.1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo 1e Ru |[Rh |Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xn
Rubidio Estroncio itrio Zinco Niobio Molibdénio Tecnécio Ruténio Radio Paladio Prata Cédmio indio Estanho Antimonio Telurio lodo Xendnio
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta| W Re | Os | Ir | Pt |Au| Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Césio Bario Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio Talio Chumbo Bismuto Poldnio Astato Radénio
132,9 1373 178,5 180,9 1838 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 [209] [210] [222]
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra Rf | Db | Sg Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
Francio Radio Rutherférdio] Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnério | Darmstadtio| Roentgénio| Copérnico
[123] [226] [261] [262) [266] [264) [277) [268] [271] [272) [277]
NUmero atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr Nd | Pm ([Sm|Eu|Gd | Tb [Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanio Cério Praseodimio Neodimio Promécio Samario Eurépio Gadolinio Térbio Disprosio Holmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
, 138.8 1401 140,9 144.2 [145] 150.4 152,0 157,3 158,9 162.5 164.9 167.3 168.9 173,0 175.0
S I m bo I o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
T Ac | Th | Pa U Np [ Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Actinio Toério Protactinio Uranio Netunio Pluténio Americio Clrio Berquélio | Califérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio | Lauréncio
M assa at(")m ica [227] 232,0 231,0 238,0 [237] [244) [243] [247) [247) [251) [252) [257) [258] [259] [262)
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 “Propriedades quimicas e fisicas
semelhantes. As propriedades periodicas
variam de acordo com o numero
atomico, ou seja, assumem valores que
crescem e decrescem ao longo de cada
periodo e familia da tabela periddica.”



* Representa a distancia entre o centro do
nudcleo de um atomo e sua camada mais
externa (Camada de valéncia).

1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC

2 13 14 15 16 17 | e

Li | Be B|C  N|O|F|[nNe

MMy = s 6

Kol S|l v &
oo | o | ¥ | 2 |No| Mo
Cs|Ba| |Hf|Ta| W
e | o o |

Numero atémico 4 3
La|Ce| Pr

Simbolo % g
Nome Actini Tério Protactin
Massa atémica 1227) 210




Eletronegatividade

 Tendéncia em um atomo receber
elétrons e se tornar um ion negativo
(Anion).

1 Tabela periddica dos elementos - IUPAC 18
T
Hf 2 B 14 15 16
'
Li | Be B o
4 5 6 7 8 g 10 9% 12 A' s .
3 = = = % 7 % 5 % ' %
Ti | V Cr Mn Fe Ni | Cu | Zn | Ga Se
p B B | "Ns s | G Gea %
Zr | Nb | Mo Tc Ru Pd | Ag | Cd | In Te
Zco | Moo | Moiatno | Pusgo | P | caa I
5 7 7 % T a % 5 5
Hf | Ta| W Re | Os [ Ir | Pt | Au| Hg | TI Po
785 80.9 183, 186.2 190.2 192.2 95,1 197.0 0.6 2044 [208) 210} 1222
Rf | Db | Sg Bh Hs
123 (228 1262) [268] L 277
Ndmero atémico > = : &1 = g
La|Ce | Pr Pm Er | Tm | Yb
Simbolo % % 5 % o
N Ac | Th | Pa Np Md | No
ome Actinio Tério Protactino Urénio Netunio Plutdnio Americio Curio Berquélio | Califémio Mendelévio Nobélio Lauréncio
Massa atomica (227 232,0 231,0 2380 (237 244) [243] 247] (247} (251 (258) 259 (262)




Eletropositividade

* Tendéncia de um atomo perder elétrons
e se tornar um ion positivo (Cation).

1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC 18
T 7
N P 13 14 15 16 17 |He
Li | Be o F | Ne
o | Bartio Odgino | Flier Nedri

69 9.0 16,0 19,0 2
5 6 7 ES 9' Ar
v Cr Mn Br | Kr
Te I | Xn
A
Re At | Rn
186.2 (209) 210} [222]
Bh
Frar Bor
e | 204
Numero atémico g ] o o
La | Ce| Pr Nd Tm | Yb
Simbolo % %
Ac | Th Md | No
Nome Acio | Tao | Powmcine |y Mendoléio | Nobéio [ Laursncio
Massa atémica e | a0 210 280 (259) 259) 262)




Energia de lonizacao

* Energia necessaria para retirar um
elétrons da camada mais externa do

atomo (camada de valéncia).

Tabela periédica dos elementos - IUPAC

1
e B

Li | Be

ue | ooo

S
Fr | Ra
2 | s
a7 aBmics =
La |Ce| Pr Nd | Pm | Sm | Eu Tm
Tioo iz < | o 1889
Simbolo = ; 5t 2 % ot
Ac Pa U Am Md
Nome Actinio Protctine | Urario Amarico Mendslevio
Massa atomica e 380 243 e




Tabela Periddica

1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC 18

; 2
'Z'g 2 13 14 15 16 17| He

4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N o F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono Nitrogénio Oxigénio Flaor Nednio
6.9 9,0 10,8 13,0 14,0 16,0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 4 6 - 8 ’ 1 12 Al | Si P S | Cl| Ar
Sédio Magnésio 3 5 9 0 1 Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argonio
23.0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35.5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc |Ti|V Cr Mn | Fe [Co | Ni ([Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potassio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo Criptonio
39.1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo 1e Ru |[Rh |Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xn
Rubidio Estroncio itrio Zinco Niobio Molibdénio Tecnécio Ruténio Radio Paladio Prata Cédmio indio Estanho Antimonio Telurio lodo Xendnio
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta| W Re | Os | Ir | Pt |Au| Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Césio Bario Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio Talio Chumbo Bismuto Poldnio Astato Radénio
132,9 1373 178,5 180,9 1838 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 [209] [210] [222]
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra Rf | Db | Sg Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
Francio Radio Rutherférdio] Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnério | Darmstadtio| Roentgénio| Copérnico
[123] [226] [261] [262) [266] [264) [277) [268] [271] [272) [277]
NUmero atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr Nd | Pm ([Sm|Eu|Gd | Tb [Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanio Cério Praseodimio Neodimio Promécio Samario Eurépio Gadolinio Térbio Disprosio Holmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
, 138.8 1401 140,9 144.2 [145] 150.4 152,0 157,3 158,9 162.5 164.9 167.3 168.9 173,0 175.0
S I m bo I o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
T Ac | Th | Pa U Np [ Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Actinio Toério Protactinio Uranio Netunio Pluténio Americio Clrio Berquélio | Califérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio | Lauréncio
M assa at(")m ica [227] 232,0 231,0 238,0 [237] [244) [243] [247) [247) [251) [252) [257) [258] [259] [262)
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