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hegou a hora de aprender um
pouco mais sobre as fungoes orga-

nicas.

1 Consideracoes iniciais sobre os
compostos organicos

Muito ja se discutiu quanto aos compostos que se
classificam como orgénicos... Antigamente, faziam
parte desse grupo as substancias derivadas de orga-
nismos vivos. No entanto, com o passar do tempo,
observou-se que essa categorizacao era muito abran-
gente e pouco adequada. Por isso, hoje os compostos
orgénicos sao assim classificados devido & presenca de
carbono (fique atento quanto a essa definigdo, porque
nem todos os compostos de carbono sao organicos!).
Dentre as intimeras caracteristicas dos compostos
organicos, pode-se citar a sua:

e composi¢ao, que geralmente é de C, H, O, N,
Pe S,

e capacidade de sofrer reacoes de combustao:

Composto organico + Oy — CO2 + Hy0O

Obs: Essa reacao é dita de combustao completa,
uma vez que desconsidera reagoes secundérias
que formam também outros produtos além de
C 02 e HQO.

e baixa estabilidade em condicoes extremas de
pressao e temperatura;

e baixas temperaturas de fusao e de ebulicao;

e baixa solubilidade em solventes polares (como
agua) e alta solubilidade em solventes mais apo-
lares (a maior parte dos compostos orginicos);

e baixa velocidade reacional (por isso a maioria
das reagoes organicas é feita na presenga de cata-
lisadores, os quais tém a funcao de as acelerar).

Muitos dos conhecimentos atuais que se tém acerca
dos compostos orgénicos aconteceram depois dos
postulados de Kekulé, um quimico alemao que fez
descobertas extraordinérios e que possibilitaram o
avanco dos estudos nessa area. Dentre os postulados
de Kekulé, tem-se que...

e O carbono pode fazer quatro ligagoes;

e Atomos de carbono podem formar cadeias (va-
rios atomos de carbono ligados entre si);

e Ligacoes entre carbonos podem ser simples, du-
plas ou até triplas.

E muito comum representarmos as cadeias carbo-
nicas por segmentos de reta. Em inglés esse tipo de
representagao é chamado de bond line. Nesse modelo,
a cadeia é desenhada na forma de zigue-zague, sendo
que cada vértice corresponde a um atomo de carbono.
Os atomos de hidrogénio sao omitidos, e os simbolos
de elementos que nao sejam carbono e hidrogénio
devem ser desenhados na estrutura. A Figura 1 mos-
tra algumas representagoes em segmentos de reta de
compostos organicos.
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Figura 1: Ezemplos da representacao por segmentos de
reta de alguns compostos orgdnicos.

2 Classificacao dos carbonos

Os carbonos sao classificados de acordo com o nimero
de outros dtomos de carbono aos quais estao ligados:

e Carbonos primarios: nao fazem ligagao com
nenhum outro carbono, ou ligam-se a apenas
um carbono;

e Carbonos secundarios: sao ligados a dois carbo-
nos;

e Carbonos terciarios: fazem ligagdo com outros
trés carbonos;

e Carbonos quaternarios: estao rodeados por qua-
tro carbonos.

Na Figura 2 pode ser vista a classificacao de todos
os carbonos de uma molécula orgénica.

CH;3 CHj; Carbono primario

| o o Carbono secundario
HiyC—C—C—C—C=CH . o

| | Carbono terciario

CHj O—CHj; Carbone quaternario

Figura 2: Classificacdao dos carbonos de uwm composto
orgdnico.

3

Classificacao da cadeia
carbonica

Existem varios parametros que devemos considerar

par

1.

a)

b)

b)

a classificar uma cadeia carboénica.
Quanto & disposicao dos atomos de carbono

Cadeia aberta, aciclica ou alifatica: apresenta
ao menos duas extremidades. Veja um exemplo
desse tipo de cadeia na Figura 3.

Figura 3: Ezemplo de cadeia aberta.

Cadeia fechada ou ciclica: néo apresenta ne-
nhuma extremidade, como se vé na Figura 4.

Figura 4: Exemplo de cadeia fechada.

Obs: A molécula mostrada no exemplo da Figura
4, além de ser ciclica é também aromaética, por
apresentar ligagoes simples e duplas alternadas.
Os compostos ciclicos em que isso ndo acontecem
sao ditos também aliciclicos ou cicloalifaticos.

Quanto & ramificagao

Cadeia normal: carbonos primérios nas extre-
midades e secundéarios no meio da cadeia. A
Figura 5 mostra um exemplo de um composto
de cadeia normal.

e g g i
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Figura 5: Ezxemplo de cadeia normal.

Cadeia ramificada: contém ao menos um atomo

de carbono terciario ou quaternério, como no
composto mostrado pela Figura 6.
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Figura 6: Fzemplo de cadeia ramificada.

3. Quanto a ligagdo carbono-carbono

a) Cadeia saturada: todos os carbonos da cadeia
sao ligados entre si por ligacoes simples. A
Figura 7 traz dois exemplos de compostos com
esse tipo de cadeia.

Figura 7: Ezemplos de cadeia saturada.

b) Cadeia insaturada: apresenta pelo menos uma
ligacao dupla ou tripla entre os atomos de car-
bono (na Figura 8 vocé pode ver dois exemplos
de compostos com cadeias insaturadas).

Figura 8: Exemplos de cadeia insaturada.

4. Quanto & natureza atdémica da composicao da
cadeia

a) Cadeia homogénea: é aquela que apresenta so-
mente d4tomos de carbono na cadeia principal,
como nos exemplos mostrados pela Figura 9.
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Figura 9: Exemplos de cadeia homogénea.

b) Cadeia heterogénea: apresenta pelo menos um
heteroatomo (elemento diferente de carbono e
hidrogénio na cadeia principal). Veja dois exem-
plos de cadeias heterogéneas na Figura 10.

Figura 10: Ezemplos de cadeia heterogénea.

4 Funcoes Organicas

Cada composto orgénico se enquadra em pelo
menos uma funcdo orginica. Essas classes de
compostos sao organizadas de acordo com o
comportamento quimico de seus componentes
e com a presen¢a de um grupo funcional (uma
parte especifica da molécula) caracteristico. A
seguir, descreveremos as principais fungoes organicas.

1. Hidrocarbonetos
Sao moléculas orgénicas constituidas apenas por
atomos de carbono e hidrogénio, podendo ser
classificadas como alcanos, alcenos, alcinos, alca-
dienos, cicloalcanos, cicloalcenos ou aromaticas,
dependendo do seu tipo de cadeia carboénica.

a) Alcanos: hidrocarbonetos alifaticos saturados
com apenas ligagoes simples entre carbonos.
Veja exemplos de alcanos na Figura 11.

H H
H l i H N T~
b
Etano Hexano

Figura 11: Exemplos de alcanos.

) Alcenos: também conhecidos como olefinas, sao
hidrocarbonetos aciclicos contendo uma liga-
cao dupla entre carbonos, como mostram os
exemplos da Figura 12.

Eteno = Etileno Propeno = Polipropileno

Figura 12: Ezemplos de alcenos.

¢) Alcinos: sao hidrocarbonetos aciclicos que apre-
sentam uma unica ligacao tripla entre car-
bonos em sua cadeia carbénica, vide Figura 13.
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H C=—C H s que nao apresentam uma férmula geral. A Fi-
gura 17 mostra dois exemplos de compostos

Etmno Propino . .
aromaticos bem conhecidos.

Figura 13: Exemplos de alcinos.
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d) Alcadienos: diferenciam-se dos alcenos por pos- r - 7 -
suirem duas ligagoes duplas entre carbonos.
A Figura 14 traz dois exemplos de alcadienos. L = - A =
~ ~T N
CH; Benzeno Maftaleno
H H
_C _CH- \‘\ ;’f Figura 17: Exemplos de compostos aromdticos.
~ AN C—=——C=——C
Hc?™  CF /
H \H Além dos hidrocarbonetos, existem outros com-
H postos organicos formados por carbono, hidrogénio
. e também outros elementos, principalmente o oxigeé-
1.2-butadieno Propadieno

nio. Agora veremos algumas das func¢oes oxigenadas,
dentre as quais destacam-se os dlcoois, os fenodis, os
endis, os éteres, os aldeidos, as cetonas, os acidos car-
boxilicos, os ésteres, os sais organicos e os anidridos.

Figura 14: FExemplos de alcadienos.

e) Cicloalcanos: apresentam cadeia fechada (ci-
clica) com apenas ligagGes simples, conforme
ilustra a Figura 15.

2. Alcoois
Possuem uma hidroxila (—OH) ligada a um
carbono saturado (carbono que realiza somente
ligagoes simples), como representado na Figura

H H
\ / 18.
. .
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/N ¢ }
X \ OH

H—C’—T—H / L ‘

H H ~ -
- “OH OH
Ciclopropano Ciclopentano l j W

Figura 15: Fxemplos de cicloalcanos.
Figura 18: Exemplos de dlcoois.

f) Cicloalcenos: sao hidrocarbonetos ciclicos insa-
turados, com uma dupla ligagdo, como nos 3. Fendis
exemplos da Figura 16. Sao compostos orginicos que apresentam uma
hidroxila (—OH) ligada a um carbono insatu-
rado de um anel benzénico (nucleo aromético),

P conforme mostra a Figura 19.
- .,
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Ciclohexeno 3-etil-ciclopenteno <f’f N OH H
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Figura 16: Ezemplos de cicloalcenos. b % {f\ “——0OH
\ —/

g) Aromaticos: hidrocarbonetos de cadeia fechada

com pelo menos um nticleo aromatico, mas Figura 19: Evemplos de fendis.
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4. Enois
Caracterizados pela ligagao entre uma hidroxila
(—OH) e um carbono insaturado de uma cadeia
alifatica (aberta). Veja dois exemplos na Figura
20.

Figura 20: Fxemplos de endis.

5. Eteres
Apresentam um oxigénio entre dois carbonos
(C -0 — (), como se vé na Figura 21.

e A\‘\\ 0 -~
.//ﬁ\“\-u:j e "\/ /7/ \\ [ 1

Figura 21: Fxemplos de éteres.

6. Aldeidos
Seu grupo funcional é uma carbonila (C' = O)
ligada a um hidrogénio. Exemplos de aldeidos
sao mostrados na Figura 22.

H e H -0

-
.
e

Figura 22: Fxemplos de aldeidos.

7. Cetonas
Esses compostos também tém uma carbonila
(C = 0), mas se localiza entre carbonos, como
pode ser visto na Figura 23.

Figura 23: Fxemplos de cetonas.
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8. Acidos carboxilicos
Sao caracterizados pelo grupo carboxila (OH —
C = O) na extremidade da cadeia. Veja um
exemplo na Figura 24.

H'C:' H""\-,\_\_‘ /-‘-\-L /

Figura 24: Ezemplos de dcidos carbozilicos.

9. Esteres
Também apresentam uma carboxila, mas um dos
oxigénios se liga diretamente a cadeia carbdnica
(C—0O—C = 0). A Figura 25 ilustra exemplos
de ésteres.

s
R
.
‘H\-.
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0

Figura 25: Exemplos de ésteres.

10. Sais orgénicos

Sao compostos obtidos por meio de reacoes en-
tre acidos carboxilicos e bases inorgéanicas. O
hidrogénio da carboxila do 4cido reage com o
anion hidréxido da base formando dgua e o dnion
orgénico se une ao cation da base para formar
o sal organico (dois exemplos de sais orgénicos
podem ser vistos na Figura 26).

Figura 26: Ezemplos de sais orgdnicos.

11. Anidridos
Tém dois grupos carbonilas ligados a um mesmo
atomo de oxigénio (O =C — 0O — C = 0), con-
forme mostrado na Figura 27.
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Figura 27: Fxemplos de anidridos.

Além das fungbes oxigenadas, existem também as
nitrogenadas, as quais, como o nome sugere, além
de carbono e de hidrogénio, apresentam também
nitrogénio em sua estrutura. Algumas podem tam-
bém conter o oxigénio. As aminas, as amidas e os
nitrocompostos representam os principais grupos ni-
trogenados.

12. Aminas
Compostos derivados de amoénia (NH3) pela
substituicao de um ou mais hidrogénios por
cadeias carbodnicas, podendo ser classificadas
em aminas priméarias, secundérias ou terciarias.
Veja alguns exemplos de aminas na Figura 28.

Figura 28: Fxemplo de aminas.

13. Amidas
Os exemplos mostrados pela Figura 29 mostram
que as amidas possuem o nitrogénio ligado dire-
tamente ao grupo carbonila (N — C = O).

o—

Figura 29: Exemplos de amidas.

14. Nitrocompostos
Esses compostos apresentam o grupo nitro
(NO2) ligado a uma cadeia carboénica, como
se vé na Figura 30.

Figura 30: Fxemplos de nitrocompostos.

Existem, ainda, as fungoes orgénicas que nao se
classificam nem como oxigenadas, nem como nitro-
genadas, nem como hidrocarbonetos. E o caso, por
exemplo, dos haletos orgénicos.

15. Haletos orgénicos
Sao compostos derivados da substitui¢cao de um
ou mais hidrogénios de hidrocarbonetos por ha-
logénios (elementos da familia 17 da Tabela Pe-
riddica). Veja exemplos de haletos organicos na

Figura 31.
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Figura 31: Fxemplos de haletos orgdnicos.

5 Notas
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